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ODS 6: GARANTIZAR LA
DISPONIBILIDAD DEL AGUA Y
SU GESTION SOSTENIBLE Y EL
SANEAMIENTO PARA TODOS

Objetivo 6.1: Para 2030, lograr el acceso universal y
equitativo al agua potable a un precio asequible para todos.

ObjetiVO 6.2: Para 2030, lograr el acceso a servicios de
saneamiento e higiene adecuados y equitativos para todos
y poner fin a la defecacion al aire libre, prestando especial
atencion a las necesidades de las mujeres y las nifias y las
personas en situaciones de vulnerabilidad.

Objetivo 6.3: Para 2030, mejorar la calidad del agua
reduciendo la contaminacién, eliminando el vertimiento y
minimizando la emision de productos quimicos y materiales
peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas
residuales sin tratar y aumentando considerablemente el
reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

Objetivo 6.4: Para 2030, aumentar considerablemente
el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los
sectores y asegurar la sostenibilidad de la extraccion y el
abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez
de aguay reducir considerablemente el nimero de personas
que sufren falta de agua.

Fuente: Naciones Unidas, 2015.
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Objetivo 6.5: Para 2030, implementar la gestion
integrada de los recursos hidricos a todos los niveles,
incluso mediante la cooperacién transfronteriza, segln
proceda.

Objetivo 6.6: Para 2020, proteger y restablecer los
ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los
bosques, las montafas, los humedales, los rios, los
acuiferos y los lagos.

Objetivo 6.a: Para 2030, ampliar la cooperacion
internacional y el apoyo a la prestado a los paises en
desarrollo para la creacion de capacidad en actividades
y programas relativos al agua y el saneamiento, como los
de captacion de agua, desalinizacion, uso eficiente de los
recursos hidricos, tratamiento de aguas residuales, reciclado
y tecnologias de reutilizacion.

Objetivo 6.b: Apoyar y fortalecer la participacion de las
comunidades locales en la mejora de la gestion del agua y
el saneamiento.




" Los suelos volcanicos-del sur de Guatemala son

excepcionales para el cultivo de la cafia de aziicar

LA AGROINDUSTRIA
AZUCARERA DE GUATEMALA

En 2021, Guatemala fue el tercer mayor productor de América
Latina y el sexto mayor exportador de aztcar en el mundo. El
azucar es el segundo producto agroindustrial mds exportado de
Guatemala. La Agroindustria Azucarera de Guatemala genera casi
US$700 millones en divisas al afo y proporciona 55,000 empleos
directos y 278,000 empleos indirectos en el pais. Ademas, el
sector recibe productos y servicios de mas de 6,000 pequefas,
medianas y grandes empresas, lo que también genera empleos.
Solo el 2.97% de la tierra cultivable en Guatemala se utiliza para
la produccién de cana de azlcar. Asazgua, la Asociacion de
Azucareros de Guatemala, fue creada en 1957 para coordinar las
actividades de la Agroindustria Azucarera de Guatemala. Incluye
11 azucareros y cinco organizaciones técnicas especializadas
en investigacion, cambio climético, exportacion de azlcar y
responsabilidad social (Asazgua, 2020). Ademds, desde 2022,
cuenta con una organizacién especializada en innovacion. Los
azucareros que son miembros de Asazgua incluyen: Pantaleon,
Concepcion, Palo Gordo, Santa Ana, Magdalena, Santa Teresa, La
Unién, Madre Tierra, Trinidad (San Diego), La Sonrisa y El Pilar.

La Agroindustria Azucarera de Guatemala estd comprometida
en generar oportunidades y prosperidad para el pueblo de
Guatemala, lo cual apoya el desarrollo sostenible del pais. Genera
empleos dignos y valiosos para el bienestar de la poblacion,
mientras promueve la proteccion y conservacion del medio
ambiente.

La Agroindustria Azucarera de Guatemala sigue los principios de
desarrollo sostenible reflejados en sus objetivos estratégicos y
acciones y programas integrados, apoyando el bienestar social,
el crecimiento econémico, la industrializacion y la proteccion del
medio ambiente. Las actividades de la  industria  azucarera
en Guatemala  son reconocidas como ejemplos de “Buenas
Practicas” en la implementacion efectiva de la Agenda 2030 de

las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible.

En las ultimas décadas se han creado organizaciones asociadas
que apoyan objetivos sostenibles especificos de la Agroindustria
Azucarera de Guatemala. En 1990 Fundazucar se puso en marcha
como el brazo social para el desarrollo e implementacion de
programas y proyectos sobre salud, educacién y desarrollo. En
1992 Cengicafa inicid actividades de investigacion para desarrollar
nuevas variedades de cafia de azUcar, tener un manejo integrado
de plagas, estudiar la calidad de la tierra e implementar procesos
més eficientes para el cultivo de la cafia de azlicar y para la
produccion de azucar. En 1994 se lanzé Expogranel, una de las
terminales de embarque mas eficientes para la exportacion de
aztcar a nivel mundial, para cubrir los mercados internacionales
de una manera més eficiente y competitiva. En 2010, se creo el
Instituto Privado de Investigacion sobre Cambio Climatico (ICC)
para realizar investigaciones, actividades y proyectos relacionados
con el cambio climatico. En 2022 se cred Innovation Hub para
desarrollar un programa de proyectos innovadores a través de la
identificacion y optimizacion de productos, actividades, procesos y
modelos comerciales de la agroindustria azucarera.

A nivel internacional, la Agroindustria Azucarera de Guatemala
apoya el trabajo de la ICC sobre mitigacion y adaptacion al cambio
climdtico con otros paises de Centroamérica. Ademds, a través de
Asazgua, participa activamente en la Red Global de Soluciones
Sostenibles de Agua y Energia. Esta es una iniciativa liderada por la
Division de Objetivos de Desarrollo Sostenible del Departamento
de Asuntos Economicos y Sociales de las Naciones Unidas
(UNDESA, en inglés). La Red promueve soluciones integradas de
agua y energia que abordan los objetivos del cambio climatico en
todo el mundo.
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ESTRATEGIA DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

LaEstrategiade DesarrolloSostenible delaAgroindustria
Azucarera de Guatemala se basa en su visidn, mision
y objetivos que promueven un camino transformador
integral y con vision de futuro hacia la prosperidad y
la paz para el pueblo de Guatemala, mientras apoya
un planeta saludable y sostenible. Sigue un enfoque
integrado basado en la transformacion y adaptacion a
los cambios esperados en el futuro debido a los nuevos
desafios. Con su politica de participacion inclusiva con
sociedades pluripartitas, la Agroindustria Azucarera,

a través de Asazgua, se compromete a coordinar el
trabajo de las empresas, entidades gubernamentales
y la sociedad civil para lograr el objetivo final de
prosperidad y desarrollo sostenible para Guatemala.
La Agroindustria Azucarera de Guatemala es un
ejemplo global de eficiencia y avance tecnoldgico que
representa un factor muy relevante para la economia
de Guatemala con importantes impactos positivos
también en las dimensiones sociales y ambientales del
desarrollo sostenible.

Objetivos

1. Aumentar la productividad a través del desarrollo
y las mejoras en el campo y en las refinerias de
azucar.

2. Proporcionar capacitacion técnica y creacion de
capacidades para los recursos humanos.

3. Desarrollar proyectos y programas que aumenten
la capacidad de los sistemas de produccion
en el campo y en las refinerias de aztcar, en la
distribucion y la comercializacion de productos, y
de los sistemas de embarque de exportacion.

Vision

Antes de 2025, la Agroindustria Azucarera de Guatemala
serd el sector productivo mds respetado del pais
debido a la diversificacion, la eficiencia competitiva, la
generacion de empleos dignos y el respeto al medio
ambiente, los proveedores y las comunidades con las
que se relaciona.

Por su unidad, actitud proactiva y creciente huella
socioeconomica, la Agroindustria Azucarera lidera para
incidir positivamente como agente de cambio en el
desarrollo integral del pais.

Uno de los objetivos de la Agroindustria Azucarera de Guatemala
es aumentar la productividad a través del desarrollo y mejoras en el
campo y en las refinerias de azUcar.

Mision

La mision de la Agroindustria Azucarera de
Guatemala incluye lo siguiente: actuar unidos como
gremio agroindustrial para cultivar y procesar cafa,
produciendo azucares energia eléctrica, etanol vy
otros productos, asi como para emprender otras
actividades que incrementen valor para las empresas
asociadas, incidiendo positivamente en el desarrollo
del pais. Innovamos continuamente para mejorar
nuestra eficiencia competitiva, facilitar nuestra
comercializacion nacional e internacional y asegurar
nuestra sostenibilidad, construyendo confianza con
responsabilidad.




LA AGROINDUSTRIA
AZUCARERA DE
GUATEMALA Y EL ODS 6

La agricultura es el mayor usuario de agua del mundo (UNESCO, 2009). Alrededor del 70 % de las extracciones de
agua se utilizan para la agricultura en todo el mundo. En Africa, Asia y América Latina, entre el 71 y el 86% se utiliza
para la agricultura. En Europa y América del Norte, alrededor del 32 y el 39% se utiliza para la agricultura porque la
proporcion de uso industrial es mayor. En el caso de Guatemala, no hay registro de usuarios ni de voltimenes de agua
utilizada. Sin embargo, se estima que en Guatemala se usa entre el 10y el 25% del agua existente, y la proporcion del
uso agricola es del 70%.

Existen dos conceptos que se utilizan como marco para la gestion del agua en la Agroindustria Azucarera de Guatemala,
estos son: seguridad hidrica y gestion integrada de los recursos hidricos. Ambos se centran en el papel del agua para
los medios de vida, el bienestar humano, el desarrollo socioecondmico, los ecosistemas y los desastres. Si bien la
mayor parte del trabajo de la agroindustria azucarera estd relacionado con el riego y el uso del agua en los procesos
industriales, hay importantes contribuciones en otros aspectos, como: acceso al agua y saneamiento, investigacion y
gestion integrada de cuencas.

Se esta implementando un modelo de gestion integrada y participativa del agua. El modelo promueve las mejores
practicas para la conservacion del agua y el suelo, preservando los ecosistemas terrestres y acuaticos. Los resultados de
estas acciones son monitoreados a través de la integridad de los ecosistemas y evaluaciones de la calidad del agua de
los rios. Una cultura sostenible se induce a través de la concienciacién y la educacién que promueven cambios en los
habitos, valores y creencias de las comunidades en apoyo de medidas sostenibles del agua.

Las actividades més importantes de la Agroindustria Azucarera con respecto al agua se refieren a las metas especificas
del ODS 6 que abordan el acceso al agua para las comunidades en el drea de operacion, el uso eficiente del agua con
base en la gestion integrada de los recursos hidricos, la proteccidn y restauracion de los servicios de los ecosistemas,
mejorar la calidad y cantidad del agua, reducir la contaminacion y fortalecer la participacion de las comunidades locales.
Estas actividades forman parte de un programa integral disefiado para garantizar la sostenibilidad ambiental, social y
econémica de la region y la prosperidad de sus habitantes. Las actividades més directamente relacionadas con los
ecosistemas incluyen la conservacion de cuencas hidrogréficas, la restauracion de bosques riberefios, la formacion de
corredores bioldgicos y la conservacion de suelos agricolas.

Las actividades relacionadas con el agua y el ODS6 las estd llevando a cabo el Instituto Privado de Investigacion sobre
el Cambio Climatico (ICC, en inglés), Cengicafa y Fundazticar bajo la supervision de Asazgua.



1. SUMINISTRO DE AGUA
Y AGUAS RESIDUALES

Objectivos y Descripcion

Guatemala enfrenta desafios considerables en términos
de gestion de recursos hidricos. En la tltima evaluacion de
la implementacién de la gestion integrada de los recursos
hidricos, Guatemala obtuvo un puntaje de 20 de 100 (GWP,
2021). La Agroindustria Azucarera de Guatemala reconoce la
importancia de la gestion integrada de los recursos hidricos,
dentro de sus procesos productivos y su promocion en
el pais. Por lo tanto, la industria ha hecho un progreso
considerable aumentando la eficiencia en el riego y el uso
industrial del agua. Ademas, ha realizado contribuciones en
investigacion sobre el agua y creacidn de capacidades. Se
han organizado mesas redondas de consultas con multiples
partes interesadas con los gobiernos locales para facilitar el
didlogo sobre las necesidades del aguay el uso del agua entre
las comunidades locales, las empresas agroexportadoras, las
organizaciones gubernamentales y los municipios.

Fundazicar cuenta con una Unidad de Ingenieria y
Saneamiento de Agua (UNISAN). Creada en 2001, UNISAN
promueve la ejecucion de proyectos de infraestructura que
permitan a los municipios acceder al agua potable mediante
el asesoramiento técnico gratuito de expertos.

1.1. SUMINISTRO DE AGUA'Y MANEJO DE AGUAS RESIDUALES

La Agroindustria Azucarera, a través de FundazUcar,
brinda asistencia gratuita y asesoramiento técnico para la
preparacion de proyectos, los cuales son necesarios para la
asignacion de fondos para la construccion, contribuyendo al
bienestar y desarrollo de las comunidades. Estas actividades
apoyan a las autoridades gubernamentales responsables de
la financiacion y ejecucion de las obras de infraestructura de
agua y saneamiento. Estos proyectos benefician a cerca de
medio millén de personas en las zonas rurales. La gestion
comunitaria ha permitido la construccién de 129 proyectos.
Para 2022, se construyeron 12 nuevos proyectos y 45
contaron con fondos aprobados. Se han realizado més de
290 estudios de infraestructura para diferentes comunidades.

Otra drea critica, en la que se recopila informacién, es en
relacion con los niveles de los pozos de agua comunitarios.
El agua subterrdnea es un recurso estratégico en las regiones
bajas del pacifico de Guatemala. Alrededor del 40% de la
poblacién de esta region carece de agua potable en casa y
depende de pozos para acceder a las aguas subterraneas.
El ICC monitorea 249 pozos cuatro veces al afo para
monitorear los cambios en los niveles de agua y anticipar
cualquier problema que pueda ocurrir en la region.




Agroindustria Azucarera de Guatemala | Agua Potable y Saneamiento

En los Planes de Desarrollo Comunitario, los
proyectos son definidos y priorizados por
representantes locales que también participan
en la definicion del plazo para llevarlos a cabo.

ESTUDIOS DE UNISAN 2001-22

Esta unidad, creada en 2001, promueve la ejecucion de proyectos VA
preteriiclll BN - BN

de infraestructura de agua y saneamiento a nivel municipal,
proporcionando asistencia técnica profesional.

2 1 0 129 45
Més de US$40 millones en fondos proyectos : enejecucion i ejecutado i con fondos
movilizados Cobertura poblacional 541,039 disenados - ' - aprobados

Fondos movilizados Estado

Sin
Departamento seguimiento
municipal

En proceso de Fondos Contribucion de Costo de la S Fondos
a7 o q ey Beneficiarios T
concesion aprobados Fundazicar inversion movilizados

: Santa Rosa $564,446.98 §7,055,587.22 31,421 $3,007,791.33
' : : : : : : $2,267,494.09 $28343,67629 : 291,589 ©$15,294319.58
$1,66750610 $20,843,83270 133,855 S $13,701,764.90

Q Fondo en ejecucion y ejecutados
© Fondos aprobados

o En proceso de aprobacion




Metas Relacionadas

Estas actividades apoyan las metas del Objetivo 6.1 de lograr
el acceso universal y equitativo al agua potable segura y
asequible para todos y del Objetivo 6.2 de lograr el acceso
a un saneamiento e higiene adecuados y equitativos para
todos.

Desafios

El acceso al agua en Guatemala sigue siendo un desafio
importante en muchas comunidades. El trabajo de la
Agroindustria Azucarera en este campo es muy valioso,
pero debe coordinarse con las autoridades oficiales y el
Impacto a largo plazo depende de los esfuerzos adicionales
del gobierno. Otros desafios incluyen la confiabilidad de los
servicios de agua, la calidad del agua, la calidad del servicio,
las disputas de agua y el aumento de la poblacion en las
areas afectadas que implican el correspondiente aumento
en el acceso al agua.

Seglin la Alianza Mundial para el Agua (Centroamérica),
los principales desafios en materia de agua y saneamiento
son: aumentar el porcentaje de hogares con acceso al agua,
mejorar la continuidad del servicio y mejorar la calidad del
agua (GWP, 2015). El censo de 2018 mostrd que la cobertura
de saneamiento se estd quedando mucho més rezagada que
el servicio de agua (INE, 2018).

Otro desafio importante es la falta de voluntad politica
y capacidad de las autoridades locales para acceder a los
fondos disponibles para el agua y el saneamiento.
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Lecciones Aprendidas

Esta experiencia de la Agroindustria Azucarera ha
demostrado que, ademads de proporcionar apoyo para el
acceso y el tratamiento del agua, es necesario completar
otras actividades importantes o prestar otros servicios
adicionales. En particular, la necesidad de proporcionar
servicios de saneamiento en comunidades aisladas y
la necesidad de realizar estudios hidrogeoldgicos en
algunas zonas.

Resultados

La Agroindustria Azucarera, a través de Fundazicar, ha
podido garantizar el acceso al agua a un numero considerable
de comunidades en la regién de la costa sur de Guatemala.
El apoyo de monitoreo de la calidad y cantidad del agua
también se proporciona a través de ICC. Estas actividades
apoyan a las autoridades gubernamentales responsables de
|a financiacion y ejecucidn de las obras de infraestructura de
agua y saneamiento. Estos proyectos benefician a mds de
medio millén de personas en las zonas rurales. La gestion
comunitaria ha permitido la construccidn de 129 proyectos.
En 2022, se construyeron 12 nuevos proyectos y 45 ya
contaron con fondos aprobados. Se han realizado mas de
290 estudios de infraestructura para diferentes comunidades.

Proceso de disefio del sistema de alcantarillado sanitario de
la Comunidad Multicultural “Nueva Olga Maria Cuchuapan”,
Champerico, Retalhuleu, Regiones bajas del pacifico de
Guatemala.




2. USO DEL AGUA
EN PROCESOS
AGRICOLAS E
INDUSTRIALES

Fotografo: Manuel Villeda
Ingenio Madre Tierra

2.1. Uso del agua en procesos agricolas e industriales

Objetivos y Descripcion

La Agroindustria Azucarera de Guatemala opera en el marco
de su propia politica de manejo ambiental de cumplimiento
gremial que ha permitido la estandarizacion de practicas en
el manejo y uso del agua, calidad del aire, uso y aplicacion
de agroquimicos, manejo de residuos sélidos y conservacién
de la biodiversidad.

El agua es esencial para la vida y para los procesos agricolas
e industriales. Debido al impacto del cambio climatico, y a
fenomenos naturales (como El Nifio), la industria azucarera
ha llegado a implementar mejores précticas de gestion para
reducir el consumo de agua y hacer un uso racional del
recurso.

La Agroindustria Azucarera participa en mesas redondas
con la comunidad, autoridades locales, instituciones y
organizaciones gubernamentales y de derechos humanos,
asi como otras empresas y sectores, para coordinar el uso
racional del agua de los rios.

El uso del agua en los procesos agricolas se ha reducido
mediante la implementacién de sistemas de riego més

eficientes y por la aplicaciéon de nuevas tecnologias y
procesos. La inversion de la Agroindustria Azucarera en
sistemas de riego ha permitido el desarrollo de practicas para
el uso racional del agua en la agricultura. Mds informacién
especifica se proporciona a continuacion en la seccion
“Gestion de Riego”.

En el proceso industrial, el agua usada se envia a los sistemas
de refrigeracion (torres o sumideros) para que se use mas
adelante en el proceso. Las aguas residuales industriales de
la produccion de aztcar también se reutilizan después de
ser tratadas para fertirrigacion, lo que permite un suministro
oportuno de agua y aplicacion de fertilizantes. Los sistemas
de tratamiento de lodos estén conectados a sistemas de
riego para permitir el acondicionamiento de suelos con
nutrientes esenciales para los cultivos. Una de las medidas
adoptadas por algunos de los azucareros fue eliminar el uso
de agua para limpiar la cafia de azUcar antes del proceso de
molienda. La caia de aztcar se limpia mediante dispositivos
de vibracién para eliminar los sélidos transportados por la
cafa de azlcar. Esta practica ha representado la estrategia
de ahorro de agua mds importante para quienes la utilizan.
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La Agroindustria Azucarera realiza el monitoreo de
aguas residuales en todos los ingenios azucareros
para garantizar el cumplimiento de los estdndares
establecidos por la normativa ambiental vigente desde
2006!.

En 2018 se iniciaron estudios sobre la huella hidrica del
azucary la cafia de azucar. Esto se refiere a la cantidad de
agua utilizada en la produccidn, incluyendo el agua de
lluvia (huella hidrica verde), tanto el agua subterranea
como el agua superficial (huella hidrica azul), asi como
las aguas residuales (huella hidrica gris).

Para la zafra 2020-2021, se estima que la huella hidrica
promedio del cultivo de cafia de aztcar en Guatemala
es 115.10 m3 de agua por tonelada de cafia de azucar,
que es un 45% inferior al promedio mundial. Alrededor
del 75.54% del agua utilizada para el cultivo de cafa de
azlcar en Guatemala proviene de la lluvia y el 18.85 %
por riego de fuentes superficiales y subterraneas (ICC,
2021).

1 ACUERDO GUBERNATIVO 236-2006: Reglamento de las descargas y retiso de aguas residuales y de la disposicion

de lodos, emitido por el Ministerio de Medio Ambiente.
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Metas Relacionadas

Las actividades relacionadas con el uso del agua estén
directamente relacionadas con el Objetivo 6.4, que
exige aumentar sustancialmente la eficiencia en el uso
del agua en todos los sectores y garantizar la extraccion
sostenible y el suministro de agua dulce y reducir el
nimero de personas que sufren escasez de agua. Estas
actividades también apoyan el Objetivo 6.3 sobre la
mejora de la calidad del agua mediante la reduccién
de la contaminacién y la reduccion de la proporcién de
aguas residuales no tratadas y el aumento del reciclaje y
la reutilizacion segura del agua.

Desafios

Uno de los principales desafios es seguir avanzando
hacia sistemas de riego mas eficientes. La difusion
del conocimiento y la creacién de conciencia para
el uso responsable y eficiente del agua es una tarea
que requiere atencion constante. Otros desafios
importantes incluyen la necesidad de modificar las
practicas de eficiencia hidrica para adaptarse a los
nuevos impactos del cambio climético y la realizacion
de investigaciones adicionales para aprender méas
sobre el comportamiento del agua subterranea.

Sl

Lecciones Aprendidas

Estd claro que la inversion en investigacion y desarrollo
de tecnologias y software innovadores es necesaria para
garantizar la sostenibilidad de los recursos hidricos.

Resultados

La Agroindustria Azucarera ha logrado reducir eficazmente
el uso del agua mediante la implementacion de técnicas de
uso eficiente del agua. Ha mejorado las practicas agricolas
y ha realizado importantes inversiones en sistemas de
riego eficientes. Los grandes ahorros de agua han seguido
aumentando a lo largo de los afios tanto en el campo
como en los procesos industriales. En el campo (manejo de
cultivos) se ha avanzado en la implementacion de sistemas
de riego mas eficientes, el desarrollo de variedades de cafa
de azlicar mds resistentes a las sequias y la participacion en
modelos de regulacion del agua. En los procesos industriales
se han obtenido buenos resultados a partir de la reutilizacion,
recirculacion y recuperacion de agua de plantas industriales.
En la actualidad la Agroindustria Azucarera de Guatemala
tiene una huella hidrica de cultivo de cafia de azlcar que
es considerablemente menor que el promedio del resto del
mundo.
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3.1. Gestion de riego

Objetivos y Descripcion

El cultivo de la caha de azlcar en Guatemala abarca
alrededor de 320,000 hectareas (MAGA, 2021), de las cuales
aproximadamente 85 a 88% son de irrigacion. Sin embargo,
las plantaciones de cafia de azticar y los ingenios azucareros
han estado tomando muchas medidas en los ultimos 20
afos para aumentar la eficiencia del riego. Esto incluye
investigacion, inversion e instalacion de tecnologia de riego
eficiente. También ha habido muchos esfuerzos para reducir
la huella hidrica en los molinos de cafa de azlcar a través
de la mejora de la eficiencia, la reutilizacion del agua v la
eliminacion del lavado de la cafa de aztcar.

La aplicacion de buenas practicas en riego tiene como
objetivo asegurar la sostenibilidad de los recursos hidricos.
Para lograr este objetivo, es necesario contar con un
conocimiento integrado relacionado con el uso del agua en
la produccion de cafia de azticar bajo diferentes condiciones
de suelo, altitudes y bajo la incidencia de diferentes
fendmenos naturales y a lo largo de todo el ciclo del cultivo
hasta la cosecha. Este conocimiento permite la seleccion e
implementacion de las mejores estrategias para el uso del
agua durante el proceso de riego.

3. GESTION DE
RIESGOS

Eluso delaguaenlos procesos agricolas parala produccion de
cafa de azucar se ha reducido a través de la implementacion
de sistemas de riego mas eficientes y nuevas tecnologias. El
agua utilizada en los campos para el riego se ha reducido
en un 16% en 2020 en comparacién con 2015. Cengicaia
publico en 2017 una Guia de Buenas Précticas Agricolas para
la Cafia de Azticar que incluye un capitulo sobre el manejo del
riego. La Guia ha permitido la difusion del conocimiento y la
formacion del personal correspondiente de la Agroindustria
Azucarera (Cengicafia, 2017).

El uso de los diferentes sistemas de riego depende de
factores como: costos de inversion, eficiencia en el uso del
agua, costos operativos y facilidad de gestion. Durante la
década de 1990 los sistemas de riego predominantes fueron
por gravedad, por inundacion y pulverizacion de cafiones;
luego, en 1998, las nuevas tecnologias estaban disponibles.
Diferentes enfoques para regar entre surcos (todos o cada
dos surcos); se emplearon los usos de los sistemas de
bombeo de agua, conduccién por gravedad o pulverizacion
de canon. El Comité de Riego Agroindustrial analizd y validé
en 2005 la siguiente clasificacion para el érea de plantacion
de cana de azucar:
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sistemas de riego por surco, sistemas de riego presurizado
(sistemas de aspersores estacionarios y sistemas de
aspersores con desplazamiento continuo) y aspersores
gigantes (sistemas de riego por goteo y pistola movil)
(Castro, 2012).

CENGIRIEGOS Software

CENGIRIEGOS es una herramienta de software disefada
para el riego y la agrometeorologia. Su implementacion
en las dreas de la Agroindustria Azucarera de Guatemala
apoya la optimizacion del uso del agua en la produccion
de cafa de azlcar y en el proceso de toma de decisiones
técnicas relacionadas con los cambios climdticos. Esta
herramienta permite el uso eficiente del agua y la energia
y el correspondiente ahorro basado en la interrelacién que
existe entre el agua, el suelo, la cana de aztcar y el clima.
El software puede recomendar el volumen de agua que se
aplicardauna parcela especifica. La plataforma CENGIRIEGOS
V.3 se basa en informacion y datos del balance hidrologico
diario. Autoriza la integracion de opciones tecnoldgicas
que permiten la automatizacion de la informacién para el
modelado y ajuste de la humedad de medicion de la balanza
hidroldgica con sensores previamente calibrados.

Durante la zafra de 2019-2020, se capacitd al personal de los
productores de cafia de azticar en el uso de esta herramienta
de software. Las decisiones relacionadas con el tiempo
Optimo para el riego de un total de 30,040 hectdreas se
tomaron utilizando esta herramienta durante la temporada
seca de la zafra 2020-2021.

Metas Relacionadas

Las actividades relacionadas con el uso del agua
estan directamente relacionadas con el Objetivo 6.4,
que exige aumentar sustancialmente la eficiencia en
el uso del agua en todos los sectores y garantizar la
extraccion sostenible y el suministro.

Desafios

Hay muchos factores que afectan el riego y que
necesitan ser considerados. Algunos de estos factores
varian cada afo, lo que dificulta determinar la mejor
estrategia de riego. El uso de tecnologias y software
innovadores es una tarea dindmica que requiere
atencion e inversion. La legislacion, la planificacion
y la regulaciéon en torno a los recursos hidricos en
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Guatemala son débiles (GWP, 2021). Como resultado, la falta de seguridad juridica
es un desafio importante para el uso de recursos hidricos para riego. Otro desafio
relacionado es el aumento de los conflictos locales entre los usuarios, incluidos los
agricultores y las comunidades. Teniendo en cuenta el crecimiento de la demanda
de agua, la mayor variabilidad climética y la disminucién de los niveles de lluvia, el
acceso al agua en el futuro es incierto..

Lecciones Aprendidas

Una importante leccion aprendida es que la aplicacion de buenas practicas en el
riego es beneficiosa a largo plazo para asegurar el uso sostenible de los recursos
hidricos y terrestres. La inversion en tecnologias y software y en la creacion de
capacidades se traduce en beneficios econdmicos, asi como en ventajas sociales
y medioambientales. Debido a la falta de legislacion e instituciones, el didlogo
entre los usuarios del agua es clave para el beneficio de todos y para reducir los
conflictos.

Resultados

La Agroindustria Azucarera ha sido eficaz en su objetivo de reducir el uso del agua
en los procesos de riego a través de tecnologias, sistemas y procesos innovadores.
El riego eficiente estd permitiendo que la industria reciba considerables beneficios
economicos mientras asegura la sostenibilidad de los recursos hidricos.




4. Investigacion
de recursos
hidricos

4.1. Investigacion de recursos hidricos

Objetivos y Descripcion

El agua es un recurso vital para la produccién de aztcar y
para la generacion de electricidad a partir de su biomasa.
La informacién y la investigacion sobre los recursos
hidricos son un elemento clave para la gestion del agua,
especialmente bajo un enfoque integrado. Por lo tanto, la
Agroindustria Azucarera de Guatemala ha invertido en la
generacion de datos e investigacion a través de dos grandes
Iniciativas y actividades. El primero, a través de la creacion
de Cengicafia a principios de los anos 1990. El foco principal
fue la investigacidn sobre sistemas de riego. La agroindustria
comenzd a invertir en una red de estaciones meteoroldgicas
automatizadas en 1997 con el fin de tener datos para
el manejo del cultivo y considerando que la cobertura
gubernamental de las estaciones publicas era

Sensores utilizados para medir las
condiciones meteorologicas. De
izquierda a derecha: termohigrémetro,
piranémetro, pluviometro,

humidémetro.

bastante deficiente. Para 2010, 16 estaciones estaban en
funcionamiento en las zonas de cultivo de cafa de azUcar,
todas gestionadas por Cengicafa. Algunos datos sobre los
flujos fluviales se comenzaron a generar en 2005 también
por Cengicafia, cubriendo solo los principales rios.

La segunda gran iniciativa fue invertir a través de la fundacion
y financiacion del Instituto de Investigacion sobre el Cambio
Climatico (ICC) en 2010. Uno de los cinco principales
programas de trabajo se establecio para generar datos y
llevar a cabo investigaciones sobre clima e hidrologia. La red
de estaciones meteoroldgicas comenzd a ser administrada
por el ICC en 2011 y se mejord (cambiando a transmision
de sefal GPRS) y se expandid hasta llegar a 33 estaciones a
finales de 2021.
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Fuente: ICC Sitio Web. https://icc.org.gt/es/red-de-estaciones-meteorologicas-icc/

Se generan datos sobre los caudales de los rios en la
estacion seca. Esta informacion se utiliza para orientar
mesas redondas técnicas y comités sobre el uso racional
del agua. 58 rios son monitoreados, creando mas de
6,000 puntos de datos cada afio. La informacion generada
ha contribuido a cumplir con el objetivo principal de las
mesas redondas técnicas locales que es garantizar que el
agua, que es un bien comun, llegue a la desembocadura
del rio de forma permanente. Ademds, los niveles de la
capa fredtica se han monitoreado desde 2015 en pozos
comunitarios con el fin de estudiar la dindmica del agua
subterranea y, principalmente, para garantizar que la
extraccion de agua para riego no tenga un impacto en las
comunidades.

La investigacion sobre los recursos hidricos cubre varios

temas, como muestra la Figura 1. Se realiza un anélisis
para reducir el riesgo asociado a inundaciones y sequias,
que son recurrentes en el sur de Guatemala. La huella
hidrica del cultivo de cafia de azucar se ha estimado
desde 2017. La investigacion del agua subterrénea es
un érea de creciente importancia porque es un recurso
clave y prdcticamente no hay conocimiento previo
sobre ella en el sur de Guatemala, lo que hace que su
gestion y esfuerzos para recargarla sean particularmente
desafiantes. Finalmente, el monitoreo de eventos
extremos, fenomenos como El Nifio/La Nifia, y el estudio
de cdmo se relacionan con la cafa de azlcar son parte
de los aportes del ICC a la agroindustria. Cengicafa ha
seguido a cargo de la investigacion relacionada con el
riego.

Figura 1: Actividades de Agua e Investigacion llevadas a cabo por la ICC a través de la financiacion del sector privado
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Metas Relacionadas

La investigacion sobre el climay la hidrologia, con su enfoque
integral para la recopilacién y el andlisis de datos en éreas
meteoroldgicas, climatologicas e hidroldgicas relevantes,
estd contribuyendo a la meta del Objetivo 6.5 sobre la
implementacion de la gestion integrada de los recursos
hidricos mediante la generacion de datos e informacion
meteoroldgicos. También apoya las metas del Objetivo
6.6 mediante el andlisis de datos e informacion criticos y
valiosos y proporcionando recomendaciones para acciones
y estrategias técnicas y cientificas clave para los recursos
hidricos.

Desafios

Uno delos principales desafios relacionados con esta actividad
es la recopilacion de datos en zonas muy remotas. También
existe la necesidad de ampliar la cobertura de recoleccién
de datos en el pais y también de aumentar la frecuencia
de recoleccion de datos y el nimero de pardmetros que se
estan monitoreando. Otro desafio es la compra de equipos
y el mantenimiento y seguimiento constante, que es lo que
el sistema nacional suele carecer. ICC lo ha hecho con éxito,
pero la expansion es un desafio. Ademds, la comunicacion
de datos e informacion a las partes interesadas y a los
tomadores de decisiones siempre es un desafio. Los recursos
son escasos para llevar a cabo investigaciones sobre temas
que requieren tecnologia y conocimiento.

Lecciones Aprendidas

La Agroindustria Azucarera de Guatemala entiende la
importancia de trabajar en asociacion con organizaciones
gubernamentales, partes interesadas locales, academia y
otras partes interesadas para garantizar el éxito de todas
estas importantes actividades.

La colaboracién con universidades nacionales y extranjeras
es importante. La principal forma de colaborar ha sido a
través de pasantes o estudiantes que hacen su tesis en el ICC.
Los pasantes ayudan a través de su tiempo y contribuciones
intelectuales y también a través de la supervision y los
recursos de sus respectivas universidades.

Es importante combinar la informacion cientifica y técnica
con el conocimiento de la poblacion local. Esto ha sido
particularmente importante en el mapeo de dreas propensas
a inundaciones.

Resultados

Los resultados obtenidos en los tltimos 11 afos son muy
positivos, lo que permite ampliar la base de datos y el andlisis
de pardmetros meteorologicos e hidrolégicos criticos. El
trabajo de investigacion ha proporcionado una contribucidn
importante en la gestion efectiva de los suministros de agua
y la disponibilidad de agua subterrdnea. Ademas, hay una
comprension mucho mejor de la variabilidad climdtica y la
ocurrencia de tormentas y otros eventos meteoroldgicos.




5.1. Manejo integrado de cuencas

Manejo integrado de
cuencas

La Agroindustria Azucarera de Guatemala reconoce la importancia del manejo integrado de las cuencas
para regular el ciclo del agua y mitigar los impactos de las inundaciones y sequias. La Agroindustria
Azucarera de Guatemala encomend¢ al ICC llevar a cabo un programa de Manejo Integrado de Cuencas.
El programa incluye la planificacion y ejecuciéon de acciones socioambientales llevadas a cabo a nivel de
cuencas con un fuerte componente participativo de los actores locales.

Objetivos y Descripcion

El principal objetivo del Programa Manejo Integrado
de Cuencas es promover e implementar acciones que
mantengan la integridad de los recursos naturales en las
cuencas relevantes considerando el contexto sociocultural.
Para lograr este objetivo, se han establecido las siguientes
areas principales de trabajo:

e Generacion de datos primarios sobre las cuencas y
establecer una linea de base

* Promocién y seguimiento de procesos de
organizacion social para la gestion de cuencas

e Proteccion y restauracion forestal
e Gestion integrada de recursos hidricos
e Proteccion del suelo

Se presta asistencia para la conservacion y restauracion
de manglares y bosques a lo largo de las cuencas. Desde
la creacion del ICC en 2010, la Agroindustria Azucarera
ha proporcionado financiamiento para la conservacion
de bosques y para la reforestacion de dreas en todas las
cuencas de la zona de la cafa de azucar. Para 2020, se habia
prestado apoyo para la proteccion de 5,800 hectéreas de
bosques en coordinacion con las comunidades y municipios
ubicados en las partes altas de las cuencas. Alrededor de 81
hectdreas de manglares habian sido restauradas y alrededor
de 6,000 hectdreas habian sido reforestadas en tierras
privadas, comunitarias y municipales en todas las cuencas
hidrogréficas. Hasta 2021, se produjeron alrededor de 6.8
millones de drboles para este propdsito en 484 viveros
financiados por la agroindustria azucarera de Guatemala.

Se han llevado a cabo actividades de apoyo a la conservacion
y proteccion de los recursos naturales de la subcuenca de los
rios Ixtacapa y Mazé que abarca mas de 950 hectéreas.
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También se han llevado a cabo actividades de restauracion
de manglares en las comunidades de Blanca Cecilia, Iztapa
y Escuintla, asi como en el departamento de Suchitepéquez.
Estas actividades de restauracion de manglares fueron
evaluadas en 2018 (ICC, 2019b).

Las actividades de restauracion forestal se han ampliado
con recursos de otros sectores, como la Asociacion
de Productores Independientes de Banano (APIB), la
Corporacién Embotelladora Centroamericana (CBC), Palo
Blanco (exportadores de banano y aguacate) y el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).

Después de los altos niveles de conflicto por el uso del agua
en 2016, se crearon mesas redondas para varios rios como
mecanismos de didlogo que incluyeron autoridades locales,
organizaciones gubernamentales, comunidades, ONG vy el
sector privado (incluidos los productores de cafia de azticar
y las empresas). Se alcanzaron y cumplieron acuerdos que
condujeron a bajos niveles de conflicto. Uno de los acuerdos
fue poner en marcha un sistema de monitoreo que abarque
todas las cuencas de la region del Pacifico. Esas mesas
redondas técnicas han tenido un gran éxito coordinando el
uso del agua con varios interesados y manteniendo los rios
funcionando. Una sintesis de resultados por el sistema de

monitoreo da fe de un aspecto del éxito (ICC, 2021). El caso
de dos rios fue documentado (a través de la financiacion
de la Union Europea) en sus etapas iniciales porque puede
servir como ejemplo de gestion de conflictos hidricos
(Gobernacion de Escuintla, ACH & ICC, 2017). Dado que
contribuyé a hacer frente a la escasez de agua provocada
por un evento muy intenso de El Nifio y luego ayudd a
tomar medidas en situaciones de inundaciones, las mesas
redondas técnicas se incluyeron como un estudio de caso
de gobernanza del agua que puede ayudar a adaptarse a los
extremos climéticos en el tltimo informe de evaluacién del
IPCC (IPCCWGII, en prensa).

Metas Relacionadas

Las actividades sobre la gestion integrada de cuencas estan
directamente vinculadas y apoyan plenamente las metas
del Objetivo 6.5 sobre la implementacion de la gestion
integrada de los recursos hidricos a todos los niveles.
También apoya las metas del Objetivo 6.6, proteger
y restaurar los ecosistemas relacionados con el agua,
incluyendo montafas, bosques, humedales, rios, acuiferos
y lagos.




Agroindustria Azucarera de Guatemala | Agua Potable y Saneamiento

Desafios

Un gran desafio es garantizar la participacion y el
compromiso de todos los usuarios y actores de las cuencas
en coordinacion con las entidades estatales encargadas
de la normativa ambiental. Aumentar la conciencia sobre
los beneficios a largo plazo de un enfoque de servicios
ecosistémicos que incluya estrategias de cambio climatico y
la gestion integrada de los ecosistemas hidricos v terrestres
es otro desafio importante.

En Guatemala, a excepcion de los principales lagos, no hay
autoridades para las cuencas. Todo el trabajo apoyado por
la Agroindustria Azucarera de Guatemala y promovido por
la CPI puede contribuir a la gestion de cuencas, pero su
impacto es limitado debido a la falta de instituciones y planes
oficiales. Una consecuencia es una menor participacion de la
mayoria de los actores relevantes en cada cuenca.

Otro desafio es que no hay gobernanza, planes y regulaciones
oficiales de cuencas. Todo el trabajo realizado depende de la
buena voluntad de los interesados. La legislacion pertinente
ha estado en vigor desde 2021, y su aplicacion apenas estd
comenzando.

Lecciones Aprendidas
La gestion integrada de las cuencas depende de

alianzas y asociaciones entre organizaciones privadas v
gubernamentales, asi como las comunidades locales.

Por lo tanto, es necesario realizar grandes esfuerzos para
garantizar la participacion activa y constante y el apoyo de las
partes interesadas pertinentes para el éxito de los programas
integrados de gestion de cuencas.

Incluso sin un mandato legal e instituciones para la gestion
de cuencas, los actores locales pueden comenzar a planificar
e implementar acciones para la proteccion de los recursos
naturales, es decir, el agua, el suelo y los bosques en sus
cuencas correspondientes.

El sector privado puede ser un actor activo, implementando
acciones dentro de su sistema de produccion, y apoyando
acciones fuera de ellos trabajando en colaboracion con otros
interesados.

Resultados

El programa ha implementado proyectos exitosos en
iImportantes cuencas de la region. El éxito de estas
actividades y los beneficios obtenidos apoyan la
planificacion e implementacidn de proyectos futuros que
se traducirdn en un mayor desarrollo local sostenible.
Ademads de los beneficios ambientales, el programa ha
mejorado la inclusién social y econémica en la region y
esta promoviendo un cambio cultural en la relacion entre
las personas, las organizaciones relevantes y la naturaleza
en las comunidades participantes.




6. GESTION INTEGRADA DE
RECURSOS HIDRICOS
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6.1. Gestion integrada de recursos hidricos

Objetivos y Descripcion

La gestion integrada de los recursos hidricos es un enfoque
muy valioso para la sostenibilidad de los recursos hidricos y
para apoyar la adaptacion y la reduccion de la vulnerabilidad
a los impactos del cambio climético.

Algunas de las actividades més importantes de la
Agroindustria Azucarera incluyen:

Apoyo a comunidades y municipios en la gestion
del agua y la salud, incluyendo sistemas de agua
potable (disefio y construccién) a través de
Fundazucar.

Eficiencia, recuperacion, reutilizacion
recirculacion (torres de refrigeracion) del agua,
incluidos los avances en eficiencia y reutilizacion
del agua industrial, y los avances en la gestion de
aguas residuales.

Gestion integrada de cuencas que incluye bosques
en las zonas altas, bosques riberefios, corredores
biolégicos y reforestacion.

Participacion activa en las mesas redondas
técnicas de las cuencas con varios interesados
para garantizar que las aguas fluviales lleguen a la
desembocadura del rio.

Gestion del agua incluyendo estimacion de la
huella hidrica en cultivos de cafia de azucar.

(Fuente: ICC, 2020)
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Metas Relacionadas

Las actividades sobre la Gestion Integrada de Recursos Hidricos estén directamente
vinculadas y apoyan plenamente las metas del Objetivo 6.5 sobre la implementacion
de la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos a todos los niveles. También apoya
las metas del Objetivo 6.6, proteger y restaurar los ecosistemas relacionados con el
agua, incluyendo montafas, bosques, humedales, rios, acuiferos y lagos.

Desafios

Obtener el financiamiento para la ejecucion de proyectos de gestion integrada de los
recursos hidricos representa un reto importante, especialmente teniendo en cuenta la
necesidad de ampliarlos. El ICC, en coordinacién con los ingenios azucareros y otros
actores de la zona, ha sido fundamental para la implementacidn de estos proyectos y
para la busqueda de financiamiento de organizaciones nacionales e internacionales.

Lecciones Aprendidas

Para que la informacion sea relevante no solo es necesario que esté disponible, sino que
los cientificos deben estar cerca de las partes interesadas y los tomadores de decisiones
explicando los datos y las diferentes estrategias disponibles para el uso 6ptimo de los
recursos naturales.

Resultados

El trabajo apoyado por la Agroindustria Azucarera Guatemalteca relacionado con la
gestion integrada de los recursos hidricos ha sido clave para garantizar la sostenibilidad
de los recursos hidricos en Guatemala. Las actividades realizadas en las Ultimas décadas
han permitido apoyar el bienestar de la poblacién, mantener y restaurar los ecosistemas
hidricos y terrestres y mejorar la resiliencia del pais con respecto a los impactos del
cambio climatico.
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INTERRELACIONES
CON OTROS ODS

Las interrelaciones entre las actividades relacionadas con el agua (ODS 6) de
la Agroindustria Azucarera de Guatemala y otros ODS son considerables. Las
interrelaciones mas fuertes se encuentran en relacion con el cambio climatico (ODS
13), los ecosistemas/bosques terrestres (ODS 15) y la seguridad alimentaria y la
agricultura sostenible (ODS 12). También existe una fuerte interrelacién con respecto
a la energia (ODS 7), considerando el hecho de que la Agroindustria Azucarera esta
generando energia renovable en forma de electricidad y etanol, que dependen
en gran medida de los usos y la gestion del agua. Otra fuerte interrelacion es
con respecto a las alianzas (ODS 17), considerando que la Agroindustria Azucarera
de Guatemala, Asazgua, ICC, Fundaztcar y Cengicaiia tienen muchas alianzas con
organizaciones nacionales, locales y regionales comprometidas con la proteccion de
los ecosistemas hidricos y terrestres y con la busqueda del desarrollo sostenible en
Guatemala y Centroamérica.




La Agroindustria Azucarera de Guatemala tiene
Importantes précticas integradas de gestion de recursos
hidricos en su enfoque de desarrollo sostenible,
apoyando fuertemente las metas del ODS 6 sobre el
agua que se traducen en importantes beneficios para
la poblacién de Guatemala y ayudando a proteger los
ecosistemas acuaticos y terrestres. Estas actividades
incluyen: ampliar el acceso al agua, implementar
programas y proyectos sobre seguridad del agua,
uso del agua (eficiencia, recuperacion, reutilizacion y
recirculacion), gestion del riego, investigacion climética
e hidrologica y gestion integrada de cuencas.

Mediante la implementacion de acciones eficaces y
el seguimiento de los resultados de estos esfuerzos,
la Agroindustria Azucarera ha podido garantizar
iImportantes mejoras en el acceso al agua para las
comunidades vulnerables en las dreas de operacion
de la Unidad de Ingenieria y Saneamiento de Agua
de Fundaztcar (UNISAN) y el uso responsable del
agua especialmente para la produccion y los procesos
de cafia de azucar, asi como para la generacion de
electricidad. El esfuerzo representa una parte critica
del enfoque integrado seguido por la Agroindustria
Azucarera en su estrategia social, econémica vy
ambiental que promueve la prosperidad y el desarrollo
sostenible.

CONCLUSIONES

La participacidn activa de todas las partes interesadas es
esencial para la implementacidn exitosa de proyectos
relacionados con la gestion integrada de los recursos
hidricos. La difusion de informacion y sensibilizacion
es esencial para comprender la importancia de
proteger los ecosistemas hidricos y terrestres y evitar
la pérdida de biodiversidad. La comunicacion vy la
coordinacion desempefan un papel clave en el mejor
uso de los recursos existentes. El sector privado puede
hacer contribuciones en todas las etapas del proceso
de gestion, desde la ciencia hasta la planificacion y la
implementacion. (SGCCC, 2019).

En las tltimas décadas se ha logrado mucho en relacion
con la gestion integrada de los recursos hidricos vy
la implementacion de programas de adaptacion a
los impactos del cambio climatico. El trabajo del
ICC con el apoyo de la Agroindustria Azucarera de
Guatemala y sus miembros ha sido clave para los
avances en la proteccion de los ecosistemas naturales,
la prevencion de las pérdidas de biodiversidad y el
desarrollo de planes de preparacion para emergencias
y contingencia que aborden los posibles riesgos
de desastres debido al cambio climético. El trabajo
apoyado por la Agroindustria Azucarera de Guatemala
ha mejorado la resiliencia del pais con respecto a los
iImpactos del cambio climético, particularmente en el
sur de Guatemala.
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